Programtervezo informatikus (BSc) szak zardovizsga 2021

1. tétel

a) Bevezetés az informatikaba: Az informacio fogalma, mérése, utja. Entropia. Kodolassal
kapcsolatos alapfogalmak. Kodolasi eljarasok, hatasfok. A gépi informacid (adat, utasitas)
abrazolasa, szamabrazolas (fix- és lebegdpontos), karakterkodolas.

b) Az informatika logikai alapjai: Elsérendii logika szintaxisa ¢s szemantikaja.
Normalformak elsérendii logikaban, CNF-re hozéas algoritmusa, Skolemizaci6. Rezoltcid

elsérendl logikaban, unifikacio. Linearis és SLD rezolucio. Prolog alapok.

2. tétel

a) Magasszintii programozasi nyelvek |I: Tombok és listak. Rekordok, class és struct.
Felsorolasos tipusok. Metddusok. Paraméteratadds modjai, valtozdé paraméterszam.
Programozasi nyelvek forditasi és futtatdsi megolddsai. .NET keretrendszer felépitése, mas
programozasi nyelvek és keretrendszerek.

b) Adatszerkezetek és algoritmusok: Algoritmus fogalma, tulajdonsigai, megadasanak
modjai, eszkozei, a strukturalt algoritmus szerkezete. Programozasi tételek: sorozathoz elemi
értéket, sorozathoz sorozatot és tobb sorozathoz egy sorozatot rendeld (kivalogatasok, rendezd
algoritmusok és hatékonysaguk, visszalépéses keresés) algoritmusok. Elemi algoritmusok
alkalmazasa, a halmaz adatszerkezet kiilonb6z6 konstrukcidi (elemek rendezetlen, rendezett

sorozatban, karakterisztikus fliggvény szerepe).

3. tétel

a) Adatbazisrendszerek I.: Hierarchikus, halos és relaciés modellek. Kulcsok a relacios
modellben. Kapcsolatok: egy-egy tipusu, egy-sok tipust, sok-sok tipusu. Anomaliak.
Funkcionalis fliggdségek, tranzitivitds. Normalformak.

b) Adatszerkezetek és algoritmusok: Algoritmus hatékonysagat befolyasolo algoritmizalasi
¢és adatkonstrukcios szempontok. Dinamikus adatszerkezetek (verem, sor, lista, hash-tabla)
kezelésének modellje, a kapcsoléodd adatszerkezetek implementacioi, miiveletei ¢és
alkalmazasai. Keresé algoritmusok ¢€s hatékonysdguk. Programozasi tételek értelmezése
kiilonb6z6é homogén adatszerkezetek esetében. Rekurzid: rekurzid és iterdcid, a fa

adatszerkezet és milveletei.



4. tétel

a) Magasszintii programozasi nyelvek I: Alaptipusok, valtozok, konstansok, literalok.
Operatorok. Szelekcids vezérlési szerkezetek. Ciklusok. Erték- és referenciatipusok
memoriamenedzsmentje, stack és heap. Valtozok hatdskore és élettartama. Programozési
nyelvek generacioi, imperativ és deklarativ nyelvek.

b) Operaciés rendszerek: Az operaciés rendszer fogalmai, kernel, processz stb. A
virtualizacio. Az operacids rendszerek f3jl- és konyvtarkezelése, fajlrendszerek. Diszk kezelés,
RAID t6mbok. Atiranyitasok és sziir6k. Jogosultsagi rendszerek: miikodés, azonossagok és
kiilonbségek az egyes rendszerekben. Processz kezelés. Szignalok és kezelésiik. Adatmentés

és archivalas modszerei és eszkozei. Shell-scriptek.

5. tétel

a) Magasszintli programozasi nyelvek II: Az OOP alapelvei, alapfogalmai. Mezdk,
metodusok, property-K, adatrejtés. Konténerosztalyok hasznalata és indexelk. Osztalyszint és
példanyszint. Névterek. Bovité metodusok. Operator overloading.

b) Architektirak: A cache hasznalat. Lokalitasi elvek ismertetése. A memoria hierarchia
szintjeinek Osszehasonlitdsa, a cache(ek) helye a szintek kozott. Felépitése, az elérési
valtozatok. Cimbitek szdmanak meghatirozésa az elérési modoktol fliggden. Visszairdsi

modok. A dirty és valid flag-ek szerepe.

6. tétel

a) Numerikus matematika: Hibak tipusa, hibaterjedés. Nemlinearis egyenletek megoldasa.
Numerikus integralds. Linearis egyenletrendszerek megoldasa. Fiiggvénykiértékelés.
Interpoléacio. Legkisebb négyzetek modszere.

b) Operacios rendszerek: Az operacids rendszerek funkcioi, alapfogalmai. A virtualizacio.
Processz kezelés, fajlrendszerek és szolgaltatasaik, hibatliré diszk rendszerek. Jogosultsagi

rendszerek az operacids rendszerekben.

7. tétel
a) Magasszintii programozasi nyelvek II: Oroklédés. Korai kotés, késéi kotés.
Konstruktorok, konstruktorhivasi lanc, osztalyszintii konstruktor. Tipuskompatibilitas, object

osztaly. Lepecsételt osztalyok és statikus osztalyok.



b) Adatbazisrendszerek I.. SQL nyelv. Relaciosémak definialasa. Indexek. Tablak
modositasa. SELECT parancs. Bedgyazott lekérdezések. Tobb tablara vonatkozo lekérdezések.

Privilégiumok. Szerepkorok. Tranzakceid kezelés, ROLLBACK, COMMIT.

8. tétel

a) Magasszintii programozasi nyelvek II: Absztrakt metodusok és osztalyok. Interface-ek,
tobbszoros oroklodés. Kivételkezelés filozofidja és megvaldsitasa. Generikusok hasznalata és
készitése. Delegate-ek és események. Lambda kifejezések.

b) Forditoprogramok: A forditoprogramok alapjai, lexikalis elemzés, és a reguldris nyelvek,
szintaktikai elemzok (Rekurziv leszallas modszere, LR(k), LL(k) elemz6k tablazatos elemzék

mikodése), szemantikai elemzés kérdései. A program forditas Iépései.

9. tétel

a) Formalis nyelvek: Abécék, szavak, formalis nyelvek. Miiveletek szavakkal és nyelvekkel.
Szintaxis-leir6 eszk6zok. Generativ grammatikak, Chomsky-féle osztalyozas. Levezetési fak,
elemzési stratégidk. A véges €s a verem-automatak, a Turing gépek és valtozataik ismertetése.
A delta leképezés tulajdonsagai, megadasi mddjai a kiilonboz6 automaték esetén. Az automatak
¢s a grammatikak kapcsolata.

b) A rendszerfejlesztés technolégiaja: Szoftver életciklus. Tervezés, implementacio, tesztelés
iteraciok. Rendszerfejlesztés eszkozei, feladatkovetés, verziokovetés. Tesztelési technikak,

tesztelés szintjei.

10. tétel

a) Halozati architektirak és protokollok: Csomagkapcsolt hal6zatok miikodése, az OSI és
TCP/IP modell Osszehasonlitasa, forgalomiranyitdsi és IP cimzési alapok - Kapcsolddod
protokollok: TCP, UDP, ICMP, DNS.

b) Szolgaltatas orientalt programozas: Az RPC architekturaja, miikddeési elve, jellemzdi. A
Google RPC miikodési elve, jellemz6i. A protocol buffers szerepe a gRPC-ben. A WEB,
egyrétegll, kliens-szerver modell, tobbrétegii alkalmazasok, vastag és vékony kliensek, elosztott
rendszerek jellemz6i. A REST tulajdonsagai. A web service jellemz6i. A WCF architekturaja,
az ASMX ¢és a WCF kozotti eltérések.



11. tétel

a) A rendszerfejlesztés technologiaja: Az ¢letciklus dokumentumai. Moddszertanok.
Hagyomanyos ¢és agilis fejlesztés Osszehasonlitdsa. Prototipus alapu megkozelités. Scrum.
Extrém programozas. Kockazatmenedzsment.

b) Az informatika logikai alapjai: Nulladrendii logika szintaxisa ¢és szemantikdja.
Igazsagtabla. Normalformak nulladrendi logikdban, CNF-re hozds algoritmusa, Tseitin
transzformacio és Plaisted-Greenbaum kodolés. Rezolucid nulladrendi logikdban. SAT, DPLL

¢s DIMACS. SMT ¢és SMT-LIB.

Adatbazis rendszerek iizemeltetése, fejlesztése specializacio

12. tétel

a) Adatbazisrendszerek II.: A PL/SQL alapjai: tipusok, valtozok, konstansok, vezérlési
szerkezetek. SQL utasitasok elhelyezésének és hasznalatanak lehet6ségei a PL/SQL-ben. A
PL/SQL program felépitése. Blokkok és alprogramok. Tarolt eljarasok, tarolt fliggvények
Osszehasonlitasa, csomagok készitésének célja és lehetéségei. A tarolt alprogramok
paraméterezési lehetdségei, az egyes lehetségek jellemzdi. Kivételek kezelés PL/SQL-ben.
b) Adatbazisrendszerek megvalésitasa I.: Konkurenciavezérlés. Utemezések és
tulajdonsagaik. Konfliktus-sorbarendezhetdség, megeldzési grafok. Zarolasi technikak.
Kétfazisu zarolas. Kiilonbozé zarmodok, kompatibilitasi matrix. Zartabla. A zarolasi litemezd
miikédése. Figyelmeztetd protokoll. Faprotokoll. Az idObélyegzésen alapuld iitemezd
miikddése. Tobbvaltozatl idobélyegzdk. Az érvényesitésen alapuld iitemez0 miikodése. A
piszkos adatok probléméja. Nézet-sorbarendezhetdség. Holtpontkezelés. Osztott adatbazisok,

osztott véglegesités, osztott zarolds. Hosszl tranzakciok.

13. tétel

a) Webprogramozas I1.: A dinamikus weboldalak jellemzdi, 6sszehasonlitasuk a statikus
tartalmakkal. A PHP nyelv jellemz6i, hasznalatanak feltételei a webfejlesztés soran. Kliens és
szerver oldali infrastruktira a PHP futtatdsdhoz. A PHP tipusrendszere: tipusok, konstansok,

valtozok a PHP-ban. A HTML ¢és a PHP kapcsolata. Modulszerkezet kialakitasa, a forraskod



ujrahasznositasdnak lehetdségei. Adatcsere a kliens és szerver oldal kozott. Biztonsagi
kérdések. Munkafolyamatok és siitik kezelése.

b) Adatbazisrendszerek megvalositasa I.: Relacios adatbaziskezeld rendszerek felépitése, a
fobb elemek feladata. A tranzakcio fogalma és jellemzdi, az ACID tulajdonsagok értelmezése
¢s jelentdsége. Az adatbaziskezeld rendszerek lizemeltetése soran fellépd hibak osztalyozasa és
az egyes hibatipusok kezelése. Naplozasi technikdk: semmisségi napldzés, helyrehozo
naplozas, semmisségi-helyrehozo naplozas. Ellenérzépontok képzése a napldzas soran. A naplo

feldolgozasa a helyreallitas soran. Archivalasi technikak.

14. tétel

a) Programozasi technolégiak: Az osztaly jellemzoi: feliilet és megvalositds, az objektum
jellemzdi: feliilet, belsd allapot és viselkedés. Az OOP alapelvek megfogalmazasa ezekkel a
fogalmakkal. A GOF1 és a GOF2 tervezési alapelvek bemutatasa. A stratégia részletes, illetve
a viselkedési tervezési mintak altalanos bemutatasa. Az egyke részletes, illetve a létrehozasi
tervezési mintak altalanos bemutatasa. A diszit6 részletes, illetve a szerkezeti tervezési mintak
altalanos bemutatasa.

b) Adatbazisrendszerek II.: Kurzorok: implicit és explicit kurzorok kezelése,
kurzorattributumok hasznélatanak lehetdsége, kurzorvaltozok. Tranzakciokezelés, triggerek a
PL/SQL nyelvben. Osszetett adatszerkezetek (kollekcidk) tipusai, jellemzéi, hasznilatinak

lehetdségei és eldnyei, hatranyai.

Szoftverfejleszté informatikus specializacio

12. tétel

a) Adatbazisrendszerek Il.: A PL/SQL alapjai: tipusok, valtozdk, konstansok, vezérlési
szerkezetek. SQL utasitasok elhelyezésének és hasznalatanak lehet6ségei a PL/SQL-ben. A
PL/SQL program felépitése. Blokkok és alprogramok. Téarolt eljarasok, tarolt fiiggvények
Osszehasonlitdsa, csomagok készitésének célja és lehetdségei. A tarolt alprogramok
paraméterezési lehetdségei, az egyes lehetéségek jellemz6i. Kivételek kezelés PL/SQL-ben.
b) Bevezetés a szamitéogépi grafikaba: Raszteres algoritmusok: DDA ¢és MidPoint

szakaszrajzol6-, MidPoint korrajzold algoritmusok, Cohen-Sutherland vagéd algoritmus.



Paraméteres gorbék, Hermit iv, Bézier gorbe, B-Spline. Pont-transzformaciok sikban, térben,
homogén koordinatdk. Tér leképezése sikra: parhuzamos és centrdlis vetités, axonometria.
Poliéderek megadasa: Wire Frame modell, B-Rep adatstruktara. Poliéderek megjelenitése:

hatsé lapok eltavolitasa, Z-Buffer algoritmus. Flat-, Gouraud- és Phong arnyalas.

13. tétel

a) Webprogramozas I1.: A dinamikus weboldalak jellemz6i, dsszehasonlitasuk a statikus
tartalmakkal. A PHP nyelv jellemzdi, hasznalatanak feltételei a webfejlesztés soran. Kliens és
szerver oldali infrastruktira a PHP futtatdsahoz. A PHP tipusrendszere: tipusok, konstansok,
valtozok a PHP-ban. A HTML ¢és a PHP kapcsolata. Modulszerkezet kialakitasa, a forraskod
Ujrahasznositasdnak lehetdségei. Adatcsere a kliens és szerver oldal kozott. Biztonsagi
kérdések. Munkafolyamatok és siitik kezelése.

b) Programozasi technolégiak: Tervezési mintdk szerepe ¢és osztalyozdsa a
szoftverfejlesztésben. A stratégia €s a sablon metddus tervezési minta Osszehasonlitasa, a
megfigyeld tervezési minta szerepe €s fajtai, egyéb tervezési mintak. Az objektumorientalt
tervezési alapelvek szerepe a szoftverfejlesztésben, a nyitva-zart alapelv bemutatasa, a GOF1
¢s a GOF2 alapelvek rovid bemutatasa, egyéb alapelvek. A jol bevalt moédszerek szerepe a

szoftverfejlesztésben, a TDD bemutatasa, egyéb jol bevalt modszerek.

14. tétel

a) Programozasi technolégiak: Az osztaly jellemzdi: feliilet és megvalodsitas, az objektum
jellemzoi: feliilet, belsd allapot és viselkedés. Az OOP alapelvek megfogalmazasa ezekkel a
fogalmakkal. A GOF1 és a GOF2 tervezési alapelvek bemutatasa. A stratégia részletes, illetve
a viselkedési tervezési mintdk altalanos bemutatasa. Az egyke részletes, illetve a létrehozasi
tervezési mintak altalanos bemutatasa. A diszit0 részletes, illetve a szerkezeti tervezési mintak
altalanos bemutatasa.

b) Adatbazisrendszerek II.: Kurzorok: implicit ¢&s explicit kurzorok kezelése,
kurzorattribatumok hasznélatanak lehetdsége, kurzorvaltozok. Tranzakciokezelés, triggerek a
PL/SQL nyelvben. Osszetett adatszerkezetek (kollekciok) tipusai, jellemzdi, hasznalatanak

lehetdségei €s eldnyei, hatranyai.



Szoftveralkalmazo informatikus specializacio

12. tétel

a) Adatbazisrendszerek Il.: A PL/SQL alapjai: tipusok, valtozok, konstansok, vezérlési
szerkezetek. SQL utasitasok elhelyezésének és hasznalatanak lehetségei a PL/SQL-ben. A
PL/SQL program felépitése. Blokkok és alprogramok. Tarolt eljarasok, tarolt fliggvények
Osszehasonlitasa, csomagok készitésének célja és lehetdségei. A tarolt alprogramok
paraméterezési lehetdségei, az egyes lehetéségek jellemzoi. Kivételek kezelés PL/SQL-ben.
b) ABAP programozas: ABAP programok feldolgozasa (rétegek, repository, workbench),
ABAP projekt fejlesztése (package 1étrehozasa, programok készitése, futtatasa), belsé tablak
definidlasa, feltoltése, feldolgozasa. Alprogram, szubrutin, funkcidos modulok, csoportok az

ABAP-ban.

13. tétel

a) Webprogramozas I1.: A dinamikus weboldalak jellemzo6i, 6sszehasonlitasuk a statikus
tartalmakkal. A PHP nyelv jellemzdi, hasznélatanak feltételei a webfejlesztés soran. Kliens és
szerver oldali infrastruktira a PHP futtatdsahoz. A PHP tipusrendszere: tipusok, konstansok,
valtozok a PHP-ban. A HTML ¢és a PHP kapcsolata. Modulszerkezet kialakitasa, a forraskod
Ujrahasznositasdnak lehetdségei. Adatcsere a kliens és szerver oldal kozott. Biztonsagi
kérdések. Munkafolyamatok és siitik kezelése.

b) Programozasi technologiak: Tervezési mintdk szerepe ¢és osztdlyozdsa a
szoftverfejlesztésben. A stratégia €s a sablon metodus tervezési minta Osszehasonlitasa, a
megfigyeld tervezési minta szerepe €s fajtai, egyéb tervezési mintdk. Az objektumorientalt
tervezési alapelvek szerepe a szoftverfejlesztésben, a nyitva-zart alapelv bemutatasa, a GOF1
és a GOF2 alapelvek rovid bemutatasa, egyéb alapelvek. A jol bevalt modszerek szerepe a

szoftverfejlesztésben, a TDD bemutatasa, egyéb jol bevalt modszerek.

14. tétel
a) Programozasi technolégiak: Az osztaly jellemzdi: feliilet és megvalodsitas, az objektum
jellemzoi: feliilet, belsé allapot és viselkedés. Az OOP alapelvek megfogalmazasa ezekkel a

fogalmakkal. A GOF1 és a GOF2 tervezési alapelvek bemutatasa. A stratégia részletes, illetve



a viselkedési tervezési mintak altalanos bemutatasa. Az egyke részletes, illetve a létrehozasi
tervezési mintak altalanos bemutatasa. A diszit0 részletes, illetve a szerkezeti tervezési mintak
altalanos bemutatasa.

b) Adatbazisrendszerek II.: Kurzorok: implicit és explicit kurzorok kezelése,
kurzorattributumok hasznalatanak lehetdsége, kurzorvaltozok. Tranzakciokezelés, triggerek a
PL/SQL nyelvben. Osszetett adatszerkezetek (kollekciok) tipusai, jellemz&i, hasznalatanak

lehetdségei €s eldnyei, hatranyai.



